Решение школьного  этапа всероссийской  олимпиады
школьников по физике в 2017 - 2018 учебном году

Решение каждой задачи оценивается целым числом баллов от 0 до 10.
Ответ задачи, записанный в работе при отсутствии решения, оценивается в 0 баллов. Участник, обоснованно получивший правильный ответ задачи, получает максимально возможный балл            (10 баллов) за задачу вне зависимости от выбранного способа решения. При частично правильном решении задачи используются приведенные ниже критерии оценок.
	Баллы
	Характеристики представленного решения задачи

	10
	Полное верное решение

	7-9
	Верное решение. Имеются небольшие недочёты, в целом не влияющие на решение.

	5-6
	Решение в целом верное, однако, содержит существенные ошибки ( не физические, а математические).

	5
	Найдено решение одного из возможных случаев.

	3-4
	Есть понимание физики явления, но не найдена часть необходимых для решения уравнений, в результате полученная система уравнений не полна и невозможно найти решение.

	1-2
	Есть отдельные формулы, относящиеся к сути задачи, или правильные качественные рассуждения (при отсутствии решения или при ошибочном решении).

	0
	Решение неверное или полностью отсутствует.



7 класс.
1. (10 баллов).  
 Решение.    Один талант составляет 60*100=6000 драхм (3 балла), 15 мин состоит из 15*100=1500 драхм (3 балла). Таким образом, масса чаши – 7500 драхм (1 балл) или 7500*4,4=33000 г = 33 кг (3 балла). 
Ответ: 33 кг.
2. (10 баллов).  
Возможное решение:
Когда Вини-Пух вернулся домой, его неверно выставленные часы показывали 14 часов 5 минут (2 часа 5 минут +12 часов = 14 часов 5 минут). Значит, дома он отсутствовал 3 часа 30 минут (14 часов 5 минут —10 часов 35 минут = 3 часа 30 минут). (3 балла). 
Поскольку в гостях Винни-Пух провёл 3 часа, на дорогу в оба конца он затратил 30 минут (3 часа 30 минут — 3 часа = 30 минут). (3 балла). 
В один  конец он шёл 15 минут. (1 балл). 
От Кролика Винни вышел (по точным часам) в 13 часов 10 минут (10 часов 10 минут + 3 часа = 13 часов 10 минут), а домой вернулся через 15 минут, то есть в 13 часов 25 минут. (3 балла).  Это время он и выставил на своих часах.
Ответ: 13 часов 25 минут.
3. (10 баллов).  
Возможное решение:
Записана формула или видно из работы ученика, что скорость- это расстояние, деленное  на время (1 балл).
Путь туда и обратно по озеру будет длиться 120/10+120/10=24 часа. (3 балла).
Путь по реке по течению длится  120/12=10 часов (2 балла).
Путь по реке против течения длится  120/8=15 часов (2 балла).
Общее время движения по реке 10+15=25 часов (1 балл).
Добираться быстрее по озеру. (1 балл).
 
8 класс.
1. (10 баллов).  
Решение
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масса груза.
Учитывая, что двигатели 
[image: ]
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1250 кг



2. (10 баллов). Решение
Объем всех бревен  V= 10·0,03м3·20 =6 м3 
Сила Архимеда, действующая на плот при его полном погружении, равна   Fa = gV = 1000·10·6 =60 кН
Сила тяжести, действующая на плот, равна  Fт = mплота· g = бревен·V·g  =600·6·10 =36 кН
Сила тяжести, действующая на нагруженный плот, равна 76 кН (Необходимо добавить силу тяжести, действующую на грузовик).
Сравнивая силу Архимеда и силу тяжести, действующую на нагруженный плот, делаем вывод, что  переправа не удастся.

Критерии оценивания:
Найден объем плота - 2 балла
Найдена сила Архимеда, действующая на плот - 2 балла
Найдена сила тяжести, действующая на плот - 2 балла
Найдена сила тяжести, действующая на нагруженный плот - 2 балла
Сделан вывод об условиях плавания плота – 2 балла

3. (10 баллов).
Возможное решение:
Пусть расстояние между городами-  S км     v=S/t  (1 балл- запись формулы).
Скорость по течению  v тепл +v реки = S/60 (км/ч). (2 балла).
Скорость против течения v тепл -v реки = S/80  (км/ч) (2 балла).
Плот по реке плывет со скоростью течения  реки, значит v реки = S/t, где  t-искомое время движения плота. (2 балла).
Решая систему уравнений, исключив скорость теплохода, получим
S/60- v реки = S/80+ v реки 
S/60 – S/80=2· v реки  =2· S/t,
S/240=2·  S/t,
Время плота t=480 часов=20 суток. (3 балла).

 4. (10 баллов)
Решение


Обозначим через  массу одного груза,  – расстояние между соседними крючками. Применим для каждого случая правило рычага:


(а) , отсюда ,


(б) , отсюда ,


(в) , отсюда .

1. Если получен правильный ответ без уравнения моментов сил – по 1 баллу за каждый рычаг.
2. Записаны уравнения моментов сил и получено решение – по 3 балла за случаи (а) и (б), 4 балла – случай (в).


9 класс.
1. (10 баллов). 

[image: ]

2. (10 баллов). Решение:
Ответы и критерии оценивания
 Найдена масса тела (2,8 Н/10 м/с2 = 0,28 кг) – 3балла
Найдена выталкивающая сила (FА = 2,8 Н – 1,69 Н = 1,11 Н) – 3балла 
Найден объём тела (FА = ρgV ⇒V =FА/ρg ⇒V =1,11·10-4 м3)  - 2балла 
Найдена плотность тела (ρ = m/V = 2,5·103 кг/м3) – 2балла 

3. (10 баллов). Решение.
	Дано:
	СИ
	Решение:

	 S=20м
V1=3,6км/ч
∆V=0,2 V1
t=0,5мин
V2=1,2м/с
	
1м/с
0,2м/с
30с
	tобщ =t1+ t+ t2
t1- время, за которое солдат пробежал от хвоста к ее голове
t1=S/( V2- V1), t1=100с
t2- время, за которое солдат бежал обратно
t2= S/( V2+V1), t2=9с
tобщ=100с+30с+9с=139с=2мин32с

	tобщ=?
	
	


Ответы и критерии оценивания
Найдена формула tобщ =t1+ t+ t2  -2балла
Найдено время, за которое солдат пробежал от хвоста к ее голове - 3балла
Найдено время, за которое солдат бежал обратно – 3 балла
Найдено общее время – 2 балла

4. (10 баллов).  Решение  
Ответы и критерии оценивания
1. Количество теплоты, выделяемое при охлаждении воды:
Q1= Св mв(0- tв), Q1=20 160 Дж  - 2балла
2. Количество теплоты, поглощаемое при нагревании льда:
Q2= Сл mл(0- tл), Q2=2 016 Дж – 2 балла
3. Количество теплоты, поглощаемое при таянии льда:
Q3= λ mл,  Q3=26 720Дж – 2 балла

(Q1< Q2+ Q3), количество теплоты Q1 недостаточно для того чтобы расплавить весь лед. Это значит, что в конце процесса в сосуде будет находится и лед и вода, а температура смеси будет равна 0оС.

4. Указано. Что расплавится не весь лед – 2 балла
5. Указана конечная температура смеси – 2 балла

5. (10 баллов). Решение 
Ответы и критерии оценивания
До замыкания ключа общее сопротивление участка равно:

Rобщ=3R4R/(3R+4R)=12R/7 -2 балла

До замыкания ключа показания амперметра: 
I = U/Rобщ= U/(12R/7) = 7U/12R – 2 балла

После замыкания ключа общее сопротивление участка равно:
R*общ=3RR/(3R+R)+2RR/(2R+R)=17R/12 – 2 балла

Показания амперметра после замыкания ключа:
I*=U/ R*общ=12U/17R – 2 балла

Окончательно получаем: I*/I=12*12/7*17=144/119=1,21 – 2 балла

[image: ]10 класс.
[bookmark: _GoBack]Задание 1 (10 баллов)
	Построим график зависимости скорости от времени для поезда и вагона 

Учитывая, что перемещение численно равно площади под графиком Ʋ (t), получаем, что Sп  =2Sв =100 м
Ответ: 100 м

	Задание 2 (10 баллов)
	Дано:
S=180 м
V0= 0 м/с
g= 10 м/с2
t1= t2= t3
	Решение

T= =6с
t1= t2= t3=6/3=2с

S1=20м
Обозначим V1, V2 – конечные скорости на 1 и 2 участке
S2= V1t2+,  V1=gt1
S2=60м
S3= V2t3+,  V2=g(t1+t2)
S3=100м
Ответ: 20м, 60м, 100м.

	S1-? S2-? S3-?
	


	
Задание 3 (10 баллов)
	Определим, какое количество теплоты теряет стакан за пять минут. Масса воды в нем известна, следовательно,
Q1=cmвΔt
Следовательно, простая вода должна «принести» Q1 тепла, чтобы стакан не остывал. При этом простая вода массой m1 охлаждается на 200C. Тогда количество теплоты, полученное водой в стакане
  Q2=cm1(tк-tв)
Приравнивая количества теплоты, имеем:
  Q1= Q2
cmвΔt= cm1(tк-tв)
m1=     m1= 0,015 кг
Разделим эту массу на массу капли, чтобы узнать их количество:
  [image: ]
Так как капать надо в течение 5 минут, то получается, по 15 капель в минуту.
Ответ: 15 капель в минуту

Задание 4 (10 баллов)
[image: C:\Users\Алексей\Desktop\Untitled.FR12.jpg][image: C:\Users\Алексей\Desktop\Untitled.FR12.jpg]
Ответ: 4 резистора 
Задание 5 (10 баллов)

Магнит равномерно скользит по плите, если F2+mg=Fтр,                                                                                                                    Fтр=µN= µF1. Откуда F2= µF1 – mg.
Ответ: 2 Н


11 класс.
[image: https://reshaemzadachi.ru/sites/default/files/task_pictures/6429.jpg]1. (10 баллов). 
Решение

При падении с высоты 20 см шарик набирает  скорость

Если ввести ось Ох вдоль наклонной плоскости то проекция ускорения g на ось Оу будет gy=g*cosα  и проекция скорости v0y=v0*cosα
А в момент второго удара координата по оси Оу будет равна нулю, то есть перемещение по оси Оу равно нулю:
0= v0*cosα*t- g*cosα*t2/2
v0*cosα*t=g*cosα*t2/2
v0=g*t/2 
t =2v0/g=0.4c

[image: ]2. (10 баллов). 
 Решение:
ЗСЭ и ЗСИ


По условию 

Значит 

[image: ]
3. (10 баллов). 
Решение:
ma=N,  mg=Fтр, Fтр≤μN, μ≥g/a

4. (10 баллов). 
Решение: 
Используются уравнение Менделеева – Клапейрона, первое начало термодинамики, формула для расчета внутренней энергии одноатомного идеального газа и формула работы газа 
Qp=3/2*νR∆T+νR∆T,
 Qv=3/2*νR∆T,
 Qp-Qv= νR∆T,
 ν=12.5 моль
5. (10 баллов). 
Решение:
Мощность во внешней цепи определяется формулой   P = I2R (1 балл), согласно  закону  Ома для полной цепи  I=  (1 балл),  выразим внешнее сопротивление   R=   (1 балл).
[image: ] Тогда  P = E I-I2r  (1 балл). 
График зависимости  P  от  I -  парабола, ветви которой идут вниз (2 балла).
Построение графика (2 балла)
 Координата вершины  параболы  может быть найдена согласно формуле   x0=     (1 балл)
Следовательно,  максимум мощности    при  I1= E/(2r). (1 балл)
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VI3BECTHA, CIEA0BATENBHO.

Q=cym-1=4200-0,3-1=1260

CneposaTenbHo, NpocTas BoAa AOIKHA «npuHecTu» 1260 [k, uToBbl cTakaH He ocTeiBan. Mpu 3Tom npocTas
Bofa oxnaxaaetcs Ha 20° rpagycos. Toraa

Q = ¢ymy - 20 = 84000m,
MpypaBH1Bas KONMMYECTBa TENMOTLI, UMEEM:

84000m; = 1260
my = 0,015

Pasnenum aTy Maccy Ha Maccy Kanmu, 4Tobbl y3HaTb X KONUYECTBO:
mi_ 0,015

my

Tak kak kanaTb HaZlo B TeYeHNe 5 MUHYT, To nony

Ecnu kanaTb B Tpy pasa yallle, TO YMCIO Kanenb B MUHYTY ByaeT paBHATbCA 45, npuyem nepsble 15 kanens B
MUHYTY GyayT NPUHOCUTE 3HEPrUio, OCTATOUHYI0, UTOGLI MOAAEPKUBATL YPOBEHL TEMNepaTypel, a ele 30
Kanens yxe 6yayT HarpesaTb Boay B cTakaHe. CreioBaTenbHO, Ha Harpes nonaet 1260 - 2 = 2520 [x. 310
KOMMYeCcTBO Tenna HarpeeT cTakaH maccoii 0,3 kr Ha

At — Qaop _ 2520
cym 4200-0,3

OtseT: @) 15 kanernb B MUHYTY; 6) Ha 2 rpaayca.

3apava 8. TennonsonunposaHHbIil cocya Gbin Ao kpaes HanonHeH BoAol Npu TemnepaTtype t) = 19° C. B
Cepe/IHY 3TOro CocyAa BbICTPO, HO akKypaTHO ONYCTUMN AeTanb, USTOTOBNEHHYIO 3 METanmna NMnoTHOCTbI0

p1 = 2700 kr/m*, HarpeTyto A0 TemnepaTypsl t4 = 99° C, 1 3aKPbIAY KPLILLKOIA. [1ocne yeTaHOBNEeHWS TennoBoro
paBHoBecKA TeMnepaTypa BOAbl B COCYAe cTana paBHa ¢, = 32,2° C. 3aTeM B 3TOT e COCYZ, HanofHeHHbIi A0
Kpaes Bofoil Npu TemnepaType ¢y = 19° C, BHOBb GbICTPO, HO akKypaTHO OMyCTUNN ABE Takie Xe AeTanu,
HarpeTble [0 Toli e Temnepatypsl tq = 99° C, 1 3aKpbInu KpbILLKOIA. B 3ToM cryuae nocne ycTaHOBMEHUS B
CocyAe TennoBoro paBHoBecHs TeMnepaTypa Boabl pasHa t, = 48,8° C. Yemy paBHa yAenbHas TennoemkocTs
1 MeTanna, n3 KoToporo N3roToBneHsl AeTann? MnoTHocTs Boabl 1000 kr/M3. YaenbHas TennoeMKocTb Bofbl

0 = 4200 Ix/(kr *K).
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ByIOIlIasg CO CTOPOHBI HPY)XKWHBI AuHamoMmerpa. CienoBaresbHO,
e F

L X

N mg

36.6. CramsHoit MarmuT Maccoit m = 100 r «Ipuaun» K BepTHU-
KaJbHOM CTaJbHOM IWJINWTE, MPUTATUBAsCh K HEH C CH-
aoit F, = 10 H. Kaxkyio HampaBleHHYI0 BHHM3 CHJy HaI0
IPUJIOKHUTh K MarHUTY, 4ToObI OH cKoab3ua mo maurte? Ko-
apdunuent rperus L = 0,3.

He meHee 2 H. Pewenue. Ha pucyHKe NOKasaHBI JeHCTBYIOIHE Ha

MAarsuT cuibl. MarHUT CKOJB3UT IO ILIATE, ecau F, + mg 2= Fr,.

Cuna TpeHus ckonbxkeHusa Fr = UN = UF;, otxkyza F, 2 uF, — mg.

OJIMMITUALQHBLIE 3A0A4YH

0-122. IToueMy Ipu TOPMOYKEHHU aBTOMOOWJIA OIACHO IIpeKpalie-
HHUE BpallleHus Kojec (Takoe IpeKpalljeHue BpalleHUsd Ha-
3BIBAIOT 0JIOKMpOBaHUEM)?

Pewenue. Tlpu GJIOKMDOBAHUM CHUJIY TPEHUA IIOKOSI CMEHSAET CHUJIa
TPEHUs CKOJBKEHUS MEKAY KOJIecaM! ¥ JIOPOTroil, HalpaBJIeHue KO-
TOPOl HEe W3MEHSIeTCS IPHU IOBOPOTE IEepeJHUX KoJiec (aBTOMOOGUIB
IIePecTaeT «CJIYIIaThCA» DYJIA).

0-123. [Touemy KpymIHBIE KAILIM AO0XKAA MMaZalT ObicTpee MEJKux?
(YuruTe CUIy COIPOTHUBIECHUA BO3AYyXa).
Pewenue. Kanim «pasroHAOTCA» O TaKOH CKOPOCTH, IPH KOTO-
poiil cuiia CONPOTHUBJIEHUSA BO3JyXa YPaBHOBEIIWBAeT CHIYy THMe-
CTH, U Jajiee ABUKYTCS paBHOMEDHO. g KPYIHBIX Kallejlb CUJa
COMPOTHUBJIEHUA BO3AyXa IPONOPIMOHANbHA KBaApaTaM pajauyca
KaIUli ¥ CKOpOCTH ABMKeHuUs: F, = k,r’v’. Cuia TsaKecTH Ipo-
NOPIMOHAIbHA 00BbEMY KaIlilW, a, CJIeJ0BaTeJIbHO, TPEThell cTeme-
HHU ee paguyca: F = k,r*. 3aecs k; u k, — HEKOTOpble IOCTOAHHBIE
Koabhdumnuents. s ycnosua F, = F cinenyer, 4TO yCTAaHOBMBINIAA-

170

Csl CKOPOCTH TaJeH¥
HIO U3 ee pajguyca.

0-124. C kakum y
peibcaM, eci
THUBJICHUS [IBY

0,78 M/c’. Pemenue
JIEXKKY CHUJIBI U BBIO
KoopAauWHAT yHOOeH,
CUJI HaIIpaBJIEHBI

BTOpOMY 3aKoHY H
ma = mgsino — Fm,
YPaBHEHUS BOCIIOJIE
TeMbl YPaBHEHUN
sin oo = 0,12 (cos o

0-125. Vroax o

Pewenue. Ilpu
OOJBIIUX YTJIaX
eT CHJia TPEeHHus
B mepsom cayu
tga <p (same
SHHOM CKOPOC
HUEM; CHJa

“) VKJIOH paBeH CH|
HAX MOXKHO
em cos o = 0
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247. W3 opuHakoBBIX peaucTopoB 1mo 10 OM TpebyeTca cOCTABUTHL
- _nenb conporusieruem 6 Om. Kaxkoe HaumeHnbvuLee KOIUUECTBO
- pesmcToOpoB A 3TOro morpedyercsi? Haueprure cxeMy Iiemnu.

Vkasanue. Yerripe pesucTopa (CM. PHCYHOK). _E

24.8. Kaxkue CONPOTHUBJIECHUS MOYKHO MOJYYHUTH, MCIOJL3yS He
6oJiee yeTHIpEX Pe3ucTopoB ¢ comporusieHueMm 24 kOm? Ha-
YEePTUTE CXEMbI COOTBETCTBYIOIUX COENUHEHUMH,

Pewenue. Bcero MOXXHO HONyYuThb 15 3HAUEHUI COMPOTHUBJICHHUS.

Ha pucyHKe moKasaHBI COeIUHEHHUS deThipex pesuctopos. Compo-

TuieHud 8 kOm, 12 xOMm, 16 kOm, 24 xOm, 36 xkOMm, 48 xOwm,

72 kOM MOJKHO TIOJIYUYUTH, UCIIOJL3Ys He Gojiee TpeX Pe3uCTOPOB.

96 kKOMm
-=- -
6 KOM 32 kOMm
' -m-:v@— g
[ -CJ;- 40 xOm
) 24 xOm 24 kOM
g 18 kOMm
.3 24.9. OmnpepenuTe MOJHOE COIMPOTHUBJIEHWE MOKA3AHHOU HA PUCYH-
i Ke nenu, eciu R, = R, = R, = R, = 3 Om; R; = 20 Om; R =

H = 24 Om. OmpefesuTe CHUJIy TOKA, UAYIIErO dYepe3 KarKIblid
PesucTop, ecau K IEely NPUJIoKeHo Hanpsxernue U = 36 B.

R=180m; h =hbh=2A,k=12A, ly=I5=Ig=0,8 A. Pewenue. IIpex-
Jle BCEro, HeOOXOAMMO OIpPENeIUTh THUIILI COEIUHEHUI PEe3UCTOPOB B
nenu. Pesucrops! R,, R,, Ry cOegUHEHBI ITOCJIEOBATENHHO, MO3TO-
My R = R, + Ry + R; = 30 Om. Pesucrop R; moAKIIOYEH mapasi-

-R
JnenbHO K Ry, mosToMy Ry =% =12 (Om). Pesucropst
456

110

R, u R, nogxioueHsl K Rgy:
compoTuBjenue nenu R = R;

Ilonnass cujia TOKa B IeNH

TlockonbKy pesucropsl R, u A
yepes HUX UJET Bech TOK: I;
TOK pasBeTBJserca (cuia To!
06paTHO NPONOPIMOHAJIBHA |
XOXK/IeHUsI TOKOB B Pas3jIMdH]
BYIOITYI0 mpormopiuio. Mol
HHUe Ha IapaJuleIbHOM y4act

coryiacHo 3akony Oma, I, =

Kak u ciaef0oBajio OKHUAATE,

OJIMMIMUALHBIE 3AL

0-76. Kax MOKHO HaWTH B
IOMOIIbI0 OaTrapeik
HBIM COIIPOTUBJIEHHE
TaliTe OUEeHb MaJIbIM

Pewenue. MoXXHO COeIUH
KJIIOUNTh K Garapeiike. B
IYIO U3 ABYX IapajjesbH
pe3ucTop C M3BECTHBIM C(
pesucTop C HEU3BECTHBI
npsKeHue Ha 00eux BETE
06paTHO  IIPOIOPIIMOHA!
I/I, = R,/R. Orcwopa” R,

0-77. Bmiimer Ju HU3 C1
BKJIIOYAT B IIENH T

) Yacro mpensiaraioT Ioouepe;
TeJBHO C aMImepMeTpoM K OaTt
Takoil croco0 MOXKeT OKasaT:
eTcs UeaNbHBIM MCTOYHHKOM
COTIPOTUBJIEHUA MOJAKJIIOYEHH(
KOT/ia COIPOTHUBJIEHNE OJHOTO
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